-> La fonction logarithme népérien

Définition et premieres propriétés

Définition

Pour tout réel x strictement positif, il existe un unique réel y tel que e’ = x (voir la figure
ci-dessous). Ce réel est appelé logarithme népérien de x et on le note : Inx ou In(x).Ona

donc, pour tout réel x strictement positif :

On dit que la fonction logarithme népérien est la « fonction réciproque » de la fonction
exponentielle.

B et et it T

Définition de la fonction logarithme népérien comme
fonction réciproque de la fonction exponentielle.
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Premiéres propriétés (directement liées a la définition)

e In1=0;

e VXeR, Ine*=x;

e La fonction In est strictement croissante sur ]O,+oo[ . Il en découle :
o Vxe]o[,Inx<0;
0 Vxell+oo[,Inx>0 ;

o VY(xVY) (0,+oo[)2,lnx:lny<:>x:y;

)

) (0,+oo[)2,lnx<lny<:>x<y

y)e(]
o V(XY e(]0,+oo[)2,lnx>lny<:>x>y;
o V(xy)e(]

Proprieté fondamentale : logarithme népérien d’un produit

Logarithme népérien d’un produit

v(x, y)e(]0,+oo[)2,ln(xy): Inx+Iny

Conséquences de la propriété fondamentale
1
o Vye|0,+o[, In(gj:—ln y

 v(u)eosel)' 2] meiny.

e Généralisations de la propriété fondamentale :
0 VNeN ,V(X,%,..X, )€ (]0,+oo[)n An (XX, %, ) =Inx +In X, +...+In X,
0 VpeZVxel0,+e,In(x")=plnx

0 VqeQvxe]0,+[,In(x*)=qlnx

o Vxe]0,+o0], In\f:%Inx.

Etude de la fonction logarithme népérien

Ensemble de définition

D, = ]0, +oo[

Continuité

La fonction logarithme népérien est continue sur son ensemble de définition.
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Limites aux bornes de I’ensemble de définition

limlnx=—o0

x—0

lim In X =400

X—>+00

Dérivabilité et dérivée

La fonction logarithme népérien est dérivable sur son ensemble de définition et sa fonction
dérivée est la fonction inverse :

vx e R, (In)'(x):1
X
Tableau de variation
X 0 1 +00
1
In'(x) ==
n(x) 2
Q0
In /9/)+
—Qo0

Courbe représentative

'
&

2718281 °
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Interpreétation graphique de la réciprocité des fonctions logarithme népérien et

exponentielle

e~2,718281
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Dans un repere orthonormal, les courbes représentatives des fonctions logarithme népérien et
exponentielle sont symétriques par rapport a la droite d’équation y = x (1°° bissectrice).

Tangente et approximation affine

L’équation réduite de la tangente a la courbe représentative de la fonction logarithme népérien

enun point M(a,Ina) (avec a>0)est: y:1+lna—1.
a

On en déduit I"approximation affine : In(a+h) =E+ Ina.

a

Pour a=1, les formules précédentes s’écrivent :

Equation réduite de la tangente :

Approximation affine :

In(1+h)=h
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Composee du logarithme népérien et d’une fonction strictement
positive

Dérivée de In( f): Inof

On considere un intervalle | et une fonction f dérivable sur | et telle que : vxel, f (x) >0.

Onaalors : (Inof )(x)zm ,

©of
(Inof ) =

Primitive de ];

On considere un intervalle | et une fonction f dérivable sur | et ne s’annulant pas sur I.
On aalors:

s f
In|f| est une primitive de - sur |

Logarithme décimal

Définition

. In g . . . ..
La fonction log: x > % définie sur ]0; +oo[ est appelée « fonction logarithme décimal ».
n

Pour tout reel x, le nombre Iln_l);J =log x est appelé « logarithme décimal de x ».
n

En particulier : VneZ, logl0" =n.

Propriétés
La fonction logarithme décimal étant le produit de la fonction logarithme népérien par une

constante strictement positive (%), on retrouve les principales propriétés du logarithme
n

népérien (croissance stricte et conséquences, propriétés algébriques, ...).
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